PLozgin 2
OCHOBU AATOPUTMISALUT
TA NMPOIPAMYBAHHA

Y ubomy po3sgaini Bu fi3HaeTecs rpo:

MOHATTA MOAENi Ta MOAENOBaHHSA, TN MOAENEN;

CTBOPEHHS iIHDOpMaLIHUX Mogenen;

asiropuTMu Ta iX BIaCTUBOCTI, OCHOBHI a/IrOPUTMIYHI CTPYKTYPW;

eTany po3B’A3yBaHHS 3a4a4 3 BUKOPUCTAHHSIM KOMM'1OTEPA;

KOMM’IOTEPHE MOAESIOBAHHS;

KOMM’'IOTEPHI Mporpamu;

CTBOPEHHS Ta HanaromKEeHHs1 KOMM'IOTEPHUX MNporpam B iHTErPOBAHOMY
cepenoBuLLI BidyasibHOI po3pobKu;

® MeTOoAM ONpauioBaHHS OAHUX 3 BUKOPUCTAHHAM KOMIM’ IOTEPHUX MPOrpam.

2.1. Moaeni Ta mopgenioBaHHa. Tunu moaenemn

1. HaBenitb npuknagn o6’'ekTiB, iIXHIX BNAaCTUBOCTEN | 3HAYEHb LMX BAACTU-
® BOCTEMN.
2. XT0 Taki moaesnbepn? LLLO CTBOPIOOTL MPEACTABHMKW LLIET NPOdECii?
3. Aki mogeni 06’exTiB B/ 3HAETE? [lNs 4Oro BOHW CTBOPO0OTLCA? Ha akmx
YPOKax i 9K BUKOPUCTOBYBaINCS MOAeNi 00’ eKTiB?
4. ki npouecu abo ABULLLA MOXYTb OYTM onNncaHi GyHKLUieE y = kx?

ITonarTa momeii. MomearoBaHHA

1 BUBUEHHS BJIACTUBOCTEN i B3aeMO03B’A3KiB 00’€KTiB (IpeaMeTiB, Ipo-
meciB abo ABUII) JIIOAU IPOBOAATL Pi3HOMAHITHI mociaim:kenusa. Aje He 3aB-
JKAM MOXKHA ab0 JOIliJIbHO AOCTiA:KyBaTy caMmi mpeaMeTH, Iporecu abo sBU-
ma 6esmocepefHbO. ¥ TAKWX BUIIAJKAX CTBOPIOIOTH 1 MOCHIMKYIOTH He cami
00’ekTH, a ixui momexi. TepMmiH modens MOXOAUTH Bif JIATMHCHKOT'O CJIOBA
modulus — 3pa3ok, aHaJIOT.

Mogesi cTBOPIOIOTH A OOCTiM:KeHHA 00’€KTiB TOHi, KOJum caM 00’ €KT
HeIOCTYIHHUN i IoT0 HEeMOMKJIMBO OOCHiamTu Oes3mocepenubo (HaIpuKJaam,
3ipka cysip’s Beaurkoi Begmenuiii abo BuBep:;KeHHs ByJIKaHa), a00 KOJHU 0-
CAimyKeHHs 00’eKTa MOXKYTh HPU3BECTU IO HOro pyiHyBaHHA (HaIpUKJIaLI,
MOCTOBUI IIepexina), abo KoM H0ro BUTOTOBJIEHHS IIOTPe0ye 3HAUHUX KOIIITiB
(HampuKJiaz;, 3a0y/10Ba HOBOTO MiKPOPaoHy) TOIIIO.

Mopeni 06’eKTiB CTBOPIOIOTEL HE TiJIBKHU TOMi, KOJYM BOHHU HEAOCTYIHiI abo
IOPOTO KOMITYIOTh, & M TOMi, KOJU MOTPiOHO AOCHIAUTH KOHKPETHY BJIACTU-
BicThb abo rpymy BJacTUBOCTEH 00’€KTa. ¥ TAaKMUX BUIAJKaX CTBOPIOIOTH MO-
neab 00’eKTa, sKa 000B’sI3KOBO Ma€ Ti BJIACTUBOCTI, IO HOCJIIKYIOTHCS, a
iHIII BJIACTHMBOCTi, IO € HECYTTEBUMU IJA HAHOTO IOCTiIKEHHS, MOMKYTb
OyTu B MofeJti BifcyTHi.
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OcHOoBM anropuTMmi3allji Ta nporpamMyBaHHS

Mogenamu € 3uaiiomi BaMm Kapra YKpainu Ta riao0yc y kabineri reorpadii,
MOJieJIi TeOMETPUYHUX TiJl Yy KabiHeTi MaTeMaTUKM, MOJIeJIi OpraHiB JIIOAUHY B
Kabimeri GioJsorii, mIaH CIIOPTHBHOrO MalJaHUYMKA BaIOl IIKOJIM, MAJIOHOK
HOBOTO aBTOMO0iJIsI, CIOBECHU OMTMC He3HAOMOI BaM JIIOUHUA.

JItonu CTBOPIOIOTH MOZEJL OOATY AJIS BUBUEHHS IIOIUTY HA HUX, MOJIEJI JIi-
TaKiB 1A BUBUEHHSA 1XHIX aepOoAMHAMIUYHUX BJIACTUBOCTEN, MOIEJIi KOPIYCiB
aBTOMOOLIIB AJIA BUBUEHHS IXHBOI MiITHOCTi, MOAe/i HOBUX apXiTeKTYypPHUX
aHcaMOJIiB 118 BUBUEHHSA IXHBOI CyMiCHOCTI 3 yKe iCHYIOUMMM, MOJEII0I0TH
XiMiUYHUT €eKCIEePUMEHT JJid BUBUEHHS MOro HACJiAKiB Tomo. YueHi-(isuku
MOJEJIIOITh PYX TiJIa mijx miero pisHUX cuJ, IIpoliec AAePHOI peakIlii, cTBOpPU-
JIW MOJeJIb TaK 3BaHOI ANePHOI 3UMU AJIS iJfocTpallii HacJaigKiB 3acToCyBaHHSA
AxepHOI 30poi, celiCMOJIOTH MOJEJIIOIOTh 3eMJIETPYCH, 11100 BUBUNTHU iXHi Ha-
CIiIKM IJIs Pi3HUX PerioHiB IIJIaHeTH, EKOHOMiCTH CTBOPIOIOTH MOJIEJIi PO3BU-
TKY CyCIiJIbCTBA.

MHOSKUHY BCiX IIpeIMeTiB, BIACTUBOCTI AKMX i BiTHOIIEHHS MisK
SIKMMU JOCJIiIKyIOThCSI, HA3UBAIOTHh NPedMemHo0 061acmio IbOTo
OOCTiTKeHHS.

Taxk mpeagMeTHOIO 00JIACTIO NOCJIAMKEHHS IJIsI 300JI0TiB € MHOMKHHA TBa-
PUH, IIPeIMETHOI0 00JIacTIO AJIsS MaTeMAaTHUKIB IIif Uac MOCJiIAKeHHSA IIOiIb-
HOCTI 4¥CeJI € MHOYKMHA I1JINX YNCEeJI.

Moodens 06’°ckma — 1ie HOBUI 00°€KT, IKUIT BiZoOpaska€e BJIaCTHBOC-
Ti 00’€KTa, CyTTEBI AJI JAHOTO JOCIiIKEeHHS.

IIpomec cTBOpeHHA Ta JOCIHiKEeHHSI 00’€KTiB Ha OCHOBIi iXHiX MO-
JieJieil Ha3MBAETHCA MO0eNI06AHHAM.

3a3HauMMO, 1110 B Pi3HUX HayKaxX JOCJLIKYIOTH PisHi BJacTUBOCTI 00’ €KTiB.
I Tomy m1s KoskHOrO 06’€KTa MOKYTh icHyBaTu pisHi mogesi. Ie sanexkuTh Big
TOr'0, AKi caMe BJIACTHUBOCTI JOCIiMKyIoTheA. Tak, pisHUMY OyAYTH MOEJII JIF0-
IUHN Y JOCJiIKeHHaX (isuKka, ximMika, 6iojora, Jikaps, Moaeabepa.

3 iH1Ioro 60Ky, Pi3Hi 00’€KTH MOKYTh MaTH ONHY I Ty caMy Mojesb. Tak,
OPAMOKYTHUY NapaJiesiernines Moke Oy TU MOJEJIII0 KHUMKKY, Iadu AJId OLd-
ry, OyAUHKY Ta 6araThboX iHIIHUX 00’ €KTiB. A QYHKIIA Yy = kX MOKe CIyTryBaTU
MOJIeJLTI0O TPAMOJIIHIHHOTO PyXy MaTepiaJibHOI TOUKH 3 ITOCTiHHOIO MIBUKIiC-
TIO, 3MiHEHHSA HANPYTU €JIEKTPUYHOI Meperki 3aJIe’KHO BiJl cuam CTpymMy mpu
TOCTilTHOMY OIIOPi, BAPTOCTi MOKYIIKM KapPTOILIi 3aJIeKHO BiJl Macu MOKYIIKU
Ta iH.

MookHa cTBepIKyBaTH, 1110 Oy/Ib-sIKa PO3YMOBA AiAJbHICTh JIOJUHU SBJIAE
co0010 oIIepyBaHHs oOpasaMu IpeaMeTiB, IIPoIeciB i aBuiIl, AKi €, mo cyTi, Ix-
HiMu Mmogenamu. [ificHO, MipKyOUYHM ITPO KOHKPETHUM 06’ €KT, JIONHA BUIi-
JIsI€ 3 yCix HOro BJIaCTUBOCTEH JUIIe OKPEMi, AKi CTOCYIOThCS METH HOT0 Po3y-
MOBOI IiJILHOCTI PO IpeaMeTHr ad0 ABUIIA, 110 JOCIiIIKYIOTHCS.

OueBUAHO, II0 IPaBUJIbHA ITOOYZOBa MOeJiell 00’ €KTiB Ta IXHE JOCTiIKeH-
HA CIPUAIOTh TOUHOCTI I MPaBUJIBHOCTI HAYKOBHX Ta iHKEHEePHUX BUCHO-
BKiB, IIPOMMO3UIILiii, pilieHb. ¥ cy4YacHili HAyIli Ta TexHimi mobygoBa Mozaeae,
a TaKOK IXHE MOCJiMKeHHS MPOBOAATHCA 3 BUKOPUCTAHHIM KOMII IOTEPiB,
cIeriaJbHIX KOMII IOTePHUX IIPOrPaM.

Kpim Toro, cTBOpIOIOTH CIelliaJbHi KOMII IOTepPHI mporpaMu, AKi peaisy-
I0Tb MOJeab 00’eKkTa. Taki mporpamMu HasWBalOTH KOMII'IOTEPHOI MOMEJLIIO
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Pozgin L

o0’ekra. Y HaIll yac KOMI IOTePHI MoJesi IMIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS IJIA
IOCJHim:KeHHs 00’€KTiB, MPOBEIeHHS 00UHCIIOBAJIBHUX €KCIIEPUMEHTIB y TUX
BUIIAAKAX, KOJU IPOBENEeHHS PeaJbHUX €KCIePUMEeHTIiB HeMOKIuBe, abo II0-
Tpedye 6araTo KOIITiB, abo Mae Hemepen0auyBaHi HACTiIKY.

Tunu monmeei

Mogeni kimacudikyioTs 3a pisuuMu o3Hakamu (puc. 2.1):

e 3a crmocoboM IMOaHHA;

e 3arajgy3sMU BUKOPUCTAHHS;
e 3a (paxkTOpPOM Uacy

Ta iH.

3a cmoco00M MOAHHSI MO/eJIi POSIOAIIAI0Th Ha MaTepiaabHi (IpeaMeTHi)
Ta indopmauiiini.

Irpamkwn, omymana TBapuH, MaHEKEeHU, MYJIAXK, TJIO0yYC, MOIeIb BOJSHO-
To MJIMHA — BCe Ile IPUKJIAAN MaTepiadbHUX Momesaei. MarepianbHi Momesri
IpU3HAYEHi JJIA IPOBeIeHHA MPAKTUYHUX JOCTiKeHb.

disruna Kapra YKpaiHu, PiBHAHHA XiMiuHOI peakIiii, mMaTreMaTudYHa
(byHKIIiSA, po3moBiab mpo Oeperu [Himpa — Ie TpuKJIagu iH(poOpMAIIHHUX MO-
nenxen. I[Hopmalitini Mozmesi MpusHaveHi JJisd ITPOBEIeHHA TEOPETUUYHUX J10-
CIiIKeHb.

Mamepianvha modenv 06’ckma — 1e MOIeJb 00’€KTa, MOJAHA Y
BUIJISIII MaTepiaIbHOTO 00’€KTa (TIpeaMeTa).

Ingopmayiina modenv o6’ekma — e Mogeab 00’€KTa, IOTAHA y
BUTIJISIAi HOTO OIIHCY.

fAx i marepianbHui Momeni, indopmarlifini Mmozmesi ogHOrO i TOrO K 06’ €KTa
OyayTh pisHi, 3ajexHO Bin meTu mociaimkenHs. Tak, Hampukrjaan, iHGopma-
HifiHa Mozeab 00’€KTa «IIOMiZOp» OJIs IIOCTAaYaJbHUKA MICTUTHME JaHi IIPO
poamipu, ymoBHu 30epiraHHs, (pakTopu i TepMiHM mo3piBaHHSA, MaKCHMAaJbHi
TepMiHU 30epiraHua Tormro. A mniasa epmepa iHdopmarlifina Moaeab IILOTO ca-
MOro o0’eKTa MiCTUTHMe JaHi ITPO Yac CiAHHA, PEeryJaapHICTb IIPOIOJIOBaAHHSA
i mosmuBaHHs, palioHaJbHe BUKOPUCTAHHSA JOOPUB TOIIIO.
Iadopmariiiai Mmomesti y cBOO uepry posmomiJaioTh Ha:
cJIoBecHi (yCHi Ta IMCBbMOBI omiCcH);
rpadiuni (pucyHKU, KpecJeHHs, IiKTorpaMu, KapTu Ta iH.);
CTPYKTYPHI (Tabauili, rpadiku 3ageKkHOCTEH, fiarpaMu, CXeMu Ta iH.);
ajxropuTmiuHi (TpaBuJIa, IJIaHU Aili Ta iH.);
maTtematudHi (hopmMysu, piBHAHHA, HEPiBHOCTI, GyHKIIII Ta iH.);
cueniaxpHi (XxiMmiuni opmysu i piBHAHHA, HOTHI 3a0mWCy, 3alWCU IIaX0-
BUX IapTiii Ta iH.).

s crBopenHA iHGopMarltiiiHoi mogesi 06’eKTa IMOTpiOHO:

1. Bussauutu 006’€KT HOCTiIKeHHs, IS SKOI0 CTBOPIOETHCS MOIENb, i
MEeTY JOCJTiIKeHHs.

2. BuginuTu Ti BiacTuBOCTi 00’€KTa, IKi € CYTTEBUMU [JIsI BKA3aHOTO J0-
CIILIKeHHd.

3. YcTaHOBUTHU B3a€MO3B’A3KM MisK BUOpPAaHUMHY BJIACTUBOCTSIMU Ta BHUpAa-
3UTHU 1X, BUKOPUCTABIIIN OLHY 3 (DOPM IIpPeaCTaBJICHHSI.
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Mogpgeni
|
| | |
3a cnocobom 3a ranyssamm 3a dakTopom
nofaHHs BUKOPUCTAHHSA yacy
|
| | HaB4yanbHi CtaTtnyHi
MaTtepianbHi IHpopMmaLirHI
HocnigHnubki AdvHamiyHi
— CnosecHi i
IrpoBi
—  [padiyHi
— CTpyKTYpHi

— ANropuTMIYyHi

— MaTtematunyHi

— CneuianbHi

Puc. 2.1. Tunu mopenein

3a ra;ry3saMu BUKOPHCTAHHS MOJEJIi PO3MOAiNAIOTE Ha:

e HABYAJBHi — CTBOPIOIOTHCS AJIsA HaBUAHHA (HAOUHI MOCIOHMKU, TpeHaKe-
pH, IO CTBOPIOIOTH MIJIA HAaBUAHHSA, HAIIPUKJIAI TPeHaKep JiTaka IJd Ha-
BUAHHS JILOTUUKIB, TPeHaKep IJId iMiTalrii mepeBanTaKeHb ITiJ Yac BUBe-
JIeHHA Ha OpOiTy B KOCMiYHOMY ITOJIBOTI Ta iH.);

® MOCJITHUIbKI — CTBOPIOIOTHCS MJIsI IPOBEeNeHH MOCJiMKeHb (MOAeJb pPid-
KOBOI'O TeILIOXO0Ja, TeJliKoIlTepa, TiApOCTaHIil AJIs IPOBEIEHHS TOCJi-
I)KeHb Ha MIITHICTh, IIJIaBYYiCTh, aepOAMHAMIUHI BJIACTHMBOCTi, BILJIUB Ha
€KO0JIOTi10, MOJeJIb KOMII I0Tepa, IPuaa, 1110 iMiTye po3psaa OJIMCKaBKU Ta
iH., a TaKOXK (hopMyJiV, PiBHAHHA, (PYyHKIII Ta iH., AKi MOYKHa BUKOpPUCTA-
TH AJIA OOCTiIKeHHs 00’ €KTiB);

e irpoBi — CTBOPIOIOTHCA AJISI MOJEJIOBAHHS CUTYAIlill AJd PO3POOKH i mepe-

BipKU pisHOMAHITHUX CTpaTeriii MoBemiHKM, aJamTallii 7o MeBHUX yMOB

(BilichKOBi, €KOHOMiUHi, CIOPTUBHI, AiJ0Bi irpu Ta iH.).

3a hakTopoM yacy Mo/ieJi PO3IOAiIIAI0TD Ha:

CTAaTUYHI — IIe MOoJesdi, B AKUX 3adikcoBanHo cTaH 00’€KTa B MEeBHUM MO-

MEHT Yacy i IoJabIlli 3MiHM I[FOr0 00’ €KTa He BPaxOBYIOThCS, HAIIPUKJIAT

rirmcoBa momesb mipamigu Xeortca;

e MMHAMIUYHI — IIe MOJeJi, AKi mpusHaUeHi IJd TOCTiAKeHHI 3MiHeHH s 3Ha-
YeHb BJIACTHUBOCTEH 00’€KTa 3 YacoM, HAIIPUKJIAA MOJe]Ib 3MiHeHHS PiBHA
BOJU B MipChKUX piuKax IIiJ Uac TaHEeHHS CHIiTiB; MOJeJIb IIOTOAN B JAHOMY
perioni; momens COHAYHOI CCTeMU, IITO0 3MiHIOETHCS 3aJI€KHO Bill pe3yib-
TaTiB HOBUX JOCJiIKeHb.
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Pozgin L

£\ TlepesipTe cebe

1°. IITo Take nmpeamMeTHa 00JaCTh AocaiqKeHHA? HaBeqiTh IpuKIaau.
2°, IITo Taxe momenb? HaBemiTh mpuKJIagu Mogesei.
3°. s gyoro cTBoproioThesa Mmozesi? HaBeniTs mpukaagu.
4°, TlosAcHiITE, Y YOMY TOJISITA€ IPOIEC MOJETIOBAHHS.
5°. Yum momeJsb 00’eKTa BiipisHAeThCS Big peaslbHOro 06’eKra?
6°. IlosAcHiTH, YoMy OAuH i TOIl camuii 06’eKT MOKe MaTH pisHi moneni. Hase-
IiTh IPUKJIAIN.
7°. IlosicHiTh, YoMy OZMH i TOI camMuii 00’€KT MOXKe OyTH MOJIEJJII0 Pi3sHUX
00’ekTiB. HaBemiTh npukianu.
8°. fk knacudixkyroTh Mozei 3a crrocoboM npeacTaBiaeHHA? OxapakTepusyiTe ix.
9°. fxi momesi HasuBaroTh MaTepianbuuMu? HaBeniTh npukianu.
10°. ki momesi HasuBaroTh iHGopMaritnumMu? HaBeniTs mpukIagu.
11°. dx riaacudikyooTs indopmartlitiai mogesi? OnunriTs pisui Bugu iHdopmaIiii-
HUX MOJeJIeH.
11°. dx KracudikyoTh Moesi 3a ra1y3saMu BuKopuctauua? HaBeniTs mpukaangu.
12°. fx kaacudirkyooTs Mozei 3a paxTopom uacy? HaseniTs mpurmanu.
13°. Illo Taxe KoM’ I0TEePHE MOJENIOBaHHA?

‘@ BwKoHaliTe 3aBAGHHS

1°. JTo aAkoro Tumy Mojesieii (MarepiaibHa uu iH(popMaIiiiHa) HajleKaTb Taki

MomIeJi:

a) PUCYHOK ITipaminm; ) MOJZIeJIb aTOMa;

0) HaKpeCcJIeHUH IIJIaH IITKOJIH; i) sammc nraxoBoi maprii;

B) hopMyJIa IO MPAMOKYTHIUKA; 1) HpoBeneHHA ()i3MUHOTO AOCIiTY;
T') HOTHUM 3aIIUC ITiCHi; 1) piBHAHHA XiMiuHOI peakIii;

) MaxeT 3a0yI0BU OiIAHKHU; K) OIyzaJio mraxa;

€) KyJliHapHUU PelenT; JI) cIleHapill IpoBeeHHs CBATA;

€) XimMiuHuii Jocyin; M) dpororpadisa micieBocTi;

9K) MOJeJIb JIiTaKa; H) r100yc?

3) KOMII'JOTePHA MOJeJIb aBTOMO01Is;

2°, Jlo AKOTO BUAY HaJIe)KaTh HaBeleHi HMKUe iHpopMaItiiiai momesi:

a) rpadik uepryBaHHs;

0) cienapiii m’ecu;

B) (hopmysia 3akouny Oma;

I') HOTH HOBOI IIicHi;

II) pekJiaMa 1o TejaebaueHHIo;

e) ciaoBecHe (opmyaroBaHHsS Teopemu Ilidaropa;

€) piBHAHHA XiMiuHOI peaxiIrii;

JK) TaOIUILSA pe3yJIbTATiB UeMmioHaTy YKpainu 3 6acKkeT0oJ1y;

3) aBTobOiorpadia?

CTBOpiTh iH(pOpPMAaIiiiHy MOJeJb 00’€KTIiB «KBiTKa» i «KaByH» 3 TOUKU 30Py

XYAOKHUKA, MeIUKa, 00TaHiKa, MOCTAYaIbHUKA, TOKYIIII.

CTBoOpiTh iHDOpPMAaIifiHy MOAEeab 00’ €KTa «JauyHUU OYAUHOK» 3 TOUKHU 30PY

XYIOKHUKA, OyIiBeIbHUKA, IIOKYIIIA.

Biacranp mixk micramu A i B gopiBHIOE 50 KM. 3 IIUX MiCT OAHOYACHO HA3Y-

CTpiu OUH OAHOMY BHUIXaJIU JBA BEJOCUIIEIUCTH 31 MMBUAKOCTAMU 15 KM/TO]

i 12 km/ron BiamoBigHo. CTBOPiTH MaTeMaTUUYHY MOJEJNDb IJIA BUSHAUEHHS

BifcTaHi MisK HUMU y OyIb-IKUI MOMEHT Yacy A0 IXHBOI 3ycTpiui.

@ 6°. OguH omepaTop Mo:ke HaOpatu pykomnuc 3a 20 rox, a apyruit — 3a 30 rog.
CTBOpiTH, MaTeMaTUUHy MOJeJ]b [IJis BU3HAUEHHS YAaCTUHU PYKOIHUCY, SAKY
BOHU HaAOEePyTh Uepes X T'ojl, AKIIO IPa0BaTUMYTh OJJHOUACHO.

3.

S
0

5.
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